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Assignment October 2026 

Programme - B.Sc. (Physics) I Sem 

Paper I – Mechanics 
 

Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT-I 

1.    Obtain Lorentz transformation equation and explain Lorentz length contraction and time 

dilation. 

         लोरेन्ट्ज़ रूप ांतरण समीकरण प्र प्त करें  और लोरेन्ट्ज़ लांब ई सांकुचन और समय फैल व की व्य ख्य  

करें । 

2.     Find the displacement due to effect of the Coriolis force on body thrown upward with 

velocity V.                                                                                                                                          

       वेग V से ऊपर की ओर फें के गए पपिंड पर कोररऑपिस बि के प्रभाव के कारण होने वािे पवस्थापन 

का पता िगाइए।” 

UNIT-II 
 

3.     What is centre of mass frame of reference? Discuss collision of two particles in centre of 

mass frame when one particle is at rest in lab frame. 

        द्रव्यम न केन्द्र सांदर्भ फे्रम क्य  है? द्रव्यम न केन्द्र फे्रम में दो कणोां के टकर व पर चच भ करें  जब एक कण 

प्रयोगश ल  फे्रम में स्थिर हो। 

 

4.      Explain slowing down of moving neutrons in a moderator.     

         मांदक पदाथथ में गततशील नू्यटर ॉनोां की मिंदन की व्य ख्य  कीतजए। 

 

UNIT-III 
 

5.    Define Rutherford scattering. Find a relation between impact parameter and scattering 

angle. 

         रदरफोर्भ प्रकीणभन को पररर् तित करें , सांघ त पैर मीटर और प्रकीणभन कोण के बीच सांबांध खोजें। 

6.    Discuss Relativistic Longitudinal Doppler’s Effect. 

      आपेपिक अनुदैर्ध्थ डॉप्लर प्रभाव की पववेचना करें ।   

        

UNIT-IV 

 

         7.      (a)  Find the expression for rotational motion of a rigid body.    

     पकसी दृढ़ पपिंड की घूणथन गपत के पिए व्यिंजक ज्ञात कीपजए। 

      (b)  Explain the inertial coefficients of a rigid body.      

                   दृढ़ पपिंड के जड़त्वीय गुणािंकोिं की व्याख्या कीपजए। 

      

8.   Find the moment of inertia of a solid cylinder about an axis passing through its         

center of mass and perpendicular to its length.                                                                                             

        एक ठोस बेिन का जड़त्व आघूणथ उसके द्रव्यमान कें द्र से होकर गुजरने वािी तथा उसकी ििंबाई के 

ििंबवत अि के पररतः ज्ञात कीपजए। 



           

S. S. Jain Subodh P. G. College, Jaipur (Autonomous) 

Assignment October 2026 

Programme - B.Sc. (Physics) I Sem 

Paper II – Electricity and Magnetism 

 
Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT - I 
 

1.   Define gradient of a scalar function. Explain physical significance. 
        अदिश फलन की प्रवणता को परिभादित किें । इसके भौदतक महत्व को समझाएं। 
 
2.    Discuss the effect of uniform and non uniform electric field on an electric dipole. 

       विद्युत  विधु्रि पर समान और असमान विद्युत के्षत्र के प्रभाि पर चचाा करो। 

 

UNIT – II 

 
3.     Derive an expression for force on a moving charge. 

        गदतमान आवेश पि लगने वाले बल के दलए वं्यजक वु्यत्पन्न कीदजए। 

 

4.    Deduce the relation 𝐽 = ∇⃗⃗⃗ × 𝑀⃗⃗⃗ where J is the current density and M is the intensity of   

magnetization at a point in non- uniform magnetic field. 

         संबंध वनकालो∶  𝐽 = ∇⃗⃗⃗ × 𝑀⃗⃗⃗, जहााँ J धारा घनत्व है और M वकसी वबंदु पर असमान चंुबकीय के्षत्र मे चंुबकत्व की 

तीव्रता है । 

UNIT – III 

 

5.    What do you mean by electrical susceptibility and atomic polarizability? 

       Establish a relation between them. 

       दवि्युतशीलता औि पिमाणु धु्रवीकिण से आपका क्या तात्पयय है ? इन िोनो ंके बीच संबंध स्थादपत कीदजए। 

 

6.     Write-down the formula for capacity of a parallel plate capacitor having distance 

between plate ‘d’ and partially filled with dielectric of thickness ’t’. 

         एक ऐसे समांति पे्लट संधारित्र की धारिता का सूत्र  दलखिए दजसकी पे्लटो ंके बीच की िूिी ‘d’ है औि जो ‘t’ 

मोटाई वाले  पिावैि्युतांक से आंदशक रूप से भिा हुआ है। 

 

UNIT - IV 
 

 7.     State and explain the Faraday’s Law of Electromagnetic Induction. Derive    the   

expression for coefficient of self-induction of a coil. 

          दवि्युत-चंुबकीय पे्रिण के फैिाडे के दनयम को बताएँ औि समझाएँ। दकसी कॉइल के स्व-पे्रिण गुणांक के           

दलए फॉमूयला दनकालें। 

 

8.      Drive Maxwell’s equation in differential and integral forms stating the physical laws of 

electromagnetism. 

          दवि्युत-चंुबकत्व के भौदतक दनयमो ंको बताते हुए, मैक्सवेल के समीकिणो ंको अवकलन औि समाकलन रूपो ंमें 

ज्ञात कीदजए। 



S. S. Jain Subodh P. G. College, Jaipur (Autonomous) 

Assignment October 2026 

Programme - B.Sc. (Physics) III Sem 

Paper I – Optics 

 
Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT – I 

 

1.   Write constrution and working of Michelson's interferometer. Describe the experiment to 

find the    following- 

        (i) Wavelength of monochromatic light. 

        (ii) Refractive index of thin film. 

        माइकल्सन व्यतिकरणमापी की बनावट व कार्यप्रणाली को तलखिरे्। तनम्न को ज्ञाि करने के तलए प्रर्ोग का   

वणयन कीतिरे्- 

       (i) एकवर्षी प्रकाश का िरंगदैर्ध्य 

       (ii) पिली तिल्म का अपवियनांक 

 

2.   What is the principle of Newton ring? Describe its experimental arrangement. Find the  

expression for diameter of dark rings. How it the depend on refractive index of wedge-

shaped film? 

        नू्यटन वलर् का क्या तिद्धान्त है? इिकी प्रार्ोतगक व्यवस्था बिाइरे्। अदीप्त वलर्ो ंके व्याि का वं्यिक प्राप्त   

कीतिए। िनाकार तिल्म के अपवियनांक पर र्ह कैिे तनर्यर करिा है? 

UNIT – II 

3.  Discuss Fresnel diffraction produced by circular aperture. What is zone plate? Explain  

construction of zone plate. 

        वृत्ताकार द्वारक िे फे्रनल तववियन की तववेचना कीतिरे्। जोन पे्लट क्या है ? िोन पे्लट की िंरचना िमझाइरे्। 

 

4.    Describe what effect is on the double slit Fraunhofer diffraction pattern- 

       (i) Width slits. 

       (ii) Distance between slits. 

       (iii) Wave length. 

       तद्व-रेिातिद्र के फ्रॉनहॉिर प्रतिरूप पर वणयन कीतिए - 

       (i) रेिातिद्र की चौडाई I 



       (ii) रेिातिद्रो ंके बीच का अन्तराल I 

       (iii) िरंगदैर्ध्य का क्या प्रर्ाव पडिा है I 

UNIT – III 

5.    Explain the Huygen's theory of double refraction for uniaxial crystals. Distinguish between   

positive and negative crystals. 

        हाइगेन के एक अक्षीर् तिस्टलो ं के तलए तद्व अपवियन तिद्धान्त की व्याख्या करो। ऋणात्मक एवं धनात्मक     

तिस्टलो में अन्तर स्पष्ट करो। 

 

6.    Define specific rotation. How it will be determined with the help of Laurent's half shade  

polarimeter? Describe the working of half shade plate. 

         धु्रवण घूणाांक की पररर्ार्षा दीतिरे्। लारााँ के अधय िार्ा धु्रवणमापी की िहार्िा िे उिे कैिे ज्ञाि करोगे ? 

अधय-िार्ा पतिका के कार्य का वणयन कीतिरे्। 

UNIT – IV 

 

7.    Explain the pumping method in CO₂  laser. Beam obtained from this laser is of which  

wavelength band? Giving its energy level diagram discuss working method. 

          CO₂ लेिर में पम्पन तवतध स्पष्ट कीतिरे्। इि लेिर िे प्राप्त पंुि तकि िरंगदैर्ध्य बैंड में प्राप्त होिा है ? 

इिका   ऊिाय स्तर आरेि देकर कार्य तवतध िमझाइरे्। 

 

8.    Discuss the basic theory of construction of hologram and reconstruction of an image by  

hologram. 

         होलोग्राम के तनमायण और प्रतिकृति के पुनतनयमायण के तिद्धान्तो ंका वणयन कीतिरे्। 
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Assignment October 2026 

Programme - B.Sc. (Physics) III Sem 

Paper II – Mathematical Physics 

 
Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT - I 

1.  (a) What is Curvilinear Coordinate System? Define the curl of a vector field and obtain its 

       expression in orthogonal curvilinear coordinate system.                                 
 oØjs[kh; funsZ’k ra= D;k gS\ ,d lfn’k {ks= ds dyZ dks ifjHkkf"kr djsa vkSj ykfEcd oØjs[kh; funsZ’k ra=  

    esa bldk O;atd izkIr djsaA   

   (b) Prove that in orthogonal curvilinear coordinate system ∇⃗⃗ × (∇⃗⃗ ∅) = 0.                                           

   fl) dhft;s fd ykfEcd oØjs[kh; funsZ’k ra= esa ∇⃗⃗ × (∇⃗⃗ ∅) = 0.     

2.  (a) Express the vector field 𝑎 = 𝑦𝑧𝑖̂ − 𝑦𝑗̂ + 𝑥𝑧2𝑘̂ in cylindrical polar coordinates and hence 

calculate its divergence.                

   lfn’k {ks= 𝑎 = 𝑦𝑧𝑖̂ − 𝑦𝑗̂ + 𝑥𝑧2𝑘̂ dks csyukdkj /kzqoh; funsZ’kkad esa O;ä djsa vkSj blds fy, MkbZotsZal Kkr 

dhft;sA 

  (b) Define Jacobian and show that 𝐽(𝑢, 𝑣) = 1. Compute the Jacobian of the following 

transformation: 𝑥 = 4𝑢 − 3𝑣2,   𝑦 = 𝑢2 − 6𝑣.            

   tSdksfc;u dks ifjHkkf"kr dhft;s vkSj fn[kk,¡ fd 𝐽(𝑢, 𝑣) = 1 fuEufyf[kr #ikarj.k ds tSdksfc;u dh x.kuk djsa% 𝑥 =
4𝑢 − 3𝑣2,   𝑦 = 𝑢2 − 6𝑣. 

UNIT-II  

3. (a) Define the Contravariant and Covariant Tensor. If 𝐵𝜇, 𝑎𝑛𝑑 𝐶𝑣 are covariant tensors and 𝐴𝜇𝑣 is  

 contravariant tensor, then prove that 𝐴𝜇𝑣𝐵𝜇𝐶𝑣 will be invariant.          

           izfrpj ,oa lgpj izfn’k dks ifjHkkf"kr dhft;sA ;fn 𝐵𝜇, 𝐶𝑣 lgpj izfn’k gS ,oa 𝐴𝜇𝑣 izfrpj izfn’k gS rks fl)  

       dhft;s fd 𝐴𝜇𝑣𝐵𝜇𝐶𝑣 fu’pj gksrk gSA      

  (b) Prove that a tensor of second rank can be described as the sum of symmetric and  

             antisymmetric   tensors.               

          fl) dhft;s fd ,d f}rh; jSad ds VsUlj dks lefer ,oa vlefer VsUlj ds ;ksx ds :i esa fy[kk tk ldrk gSA 

3 (a) Define the Dirac Delta Function and explain the shifting property of the Dirac  

Delta Function and its applications.                                                                                                                                                  

fMjkd MsYVk Qyu dks ifjHkkf"kr djsa vkSj fMjkd MsYVk Qyu ds f’kf¶aVx xq.k vkSj blds vuqiz;ksxksa dh O;k[;k djsaA 

(b) Explain the concept of a symmetric and antisymmetric tensor.                                                                                                             

lefer vkSj izfrlefer VsUlj dh vo/kkj.kk le>kb;Sa 



UNIT-III 
 

5.  (a) Write the Legendre’s Differential Equation and prove that Legendre Polynomial  

    can be expressed as:                                                                                                                        

       ysts.Mªs vody lehdj.k fy[ksa vkSj fl) djsa fd ystsaMªs cgqin bl izdkj O;ä fd;k tk ldrk gS% 

               𝑃𝑛(𝑥) =
1

2𝑛𝑛!
 
𝑑𝑛

𝑑𝑥𝑛
(𝑥2 − 1)

𝑛
    

     (b)Prove the following recurrence relations for Legendre functions:      

 ystsaMªs Qyuksa ds fy, fuez iqujkof̀r laca/k dks fl) djksA 

i. 𝑥𝑃𝑛
′(𝑥) − 𝑃𝑛−2

′ (𝑥) = (𝑛 − 1)𝑃𝑛−1(𝑥) 
ii. (1 − 𝑥2) 𝑃𝑛

′(𝑥) = 𝑛[𝑃𝑛−1(𝑥) − 𝑥𝑃𝑛(𝑥)] 
6. Find the power series solution of Hermite’s Differential Equation and draw the 

 first three Hermite polynomials graphically.                                              

gjekbV lehdj.k dk ?kkr Jà[kyk gy Kkr djsa ,oa izFke rhu gjekbV cgqinksa ds xzkfQ; fu:i.k dks n’kkZb,A 

UNIT-IV 

7. Find the solution of wave equation in two dimensional Cartesian coordinates.                            

  rjax lehdj.k dk f}fOkeh;  dkfrZ; funsZ’kkadksa esa gy Kkr djksA 

8. Find the general solution of three dimensional Laplace equation in Cartesian Coordinate  

system by using the method of separation of variables.               

pjksa ds i`FkDdj.k fof/k ls f=foe dkrhZ; funsZ’kkadksa esa ykIykl lehdj.k dk O;kid gy izkIr dhft,A 
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Paper  I– Quantum Mechanics-I 

 
Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT - I 

1.     Describe Planck quantum hypothesis and Planck radiation law. Obtain Wien and Rayleigh –  

Jeans laws from it. 

         प्लांक की क्लांटम परिकल्पनल तथल प्लांक के विवकिण वनयम कल िणणन कीविए। इससे िीन के वनयम तथल 

िेले– िीन के वनयम को प्रलप्त कीविए। 

2.     What is Compton Effect. Give an expression of the Compton effect on the basis of quantum   

theory of radiation. Deduce an expression for the Compton shift. 

         कॉम्पटन प्रभलि क्यल है? विवकिण के क्लांटम वसद्लांत के आधलि पि कॉम्पटन प्रभलि कल व्यांिक दीविए।   

कॉम्पटन विस्थलपन  के वलए व्यांिक वु्यत्पन्न कीविए। 

UNIT – II 

 

 3.    Explain Heisenberg uncertainty principle and explain the following with its help. 

(i) Ground state energy of the hydrogen atom 

(ii) Non-existence of electrons in the nucleus. 

         हलइिेनबर्ण के अवनविततल वसद्लांत को समझलइए तथल इसके आधलि पि वनम्नवलखित को समझलइए: 

(i)  हलइड्र ोिन पिमलणु की मूल अिस्थल की ऊिलण  

(ii) नलवभक में इलेक्ट्र ॉनोां कल अखित्व क्योां नही ां हो सकतल  

4.   Derive time dependent and time independent Schrodinger equation for matter waves.   

Explain physical significance of wave function. 

         द्रव्य तिांर्ोां के वलए समय-वनभणि तथल समय-स्वतांत्र श्रॉवड्ांर्ि समीकिण कल वु्यत्पलदन कीविए। तिांर् फलन  की    

भौवतक सलथणकतल समझलइए। 

UNIT - III 

5.    Define linear and Hermitian operators in quantum mechanics. Prove that the eigenvalues of   

Hermitian operator are real. 



         क्लांटम यलांवत्रकी में िैखिक तथल हवमणवियन सांकलिक को परिभलवित कीविए। वसद् कीविए वक हवमणवियन  

सांकलिक के आइरे्न मलन िलिविक होते हैं। 

 6.    State and prove Ehrenfest theorem. 

         एहिनफेस्ट प्रमेय को वलखिए तथल इसको वसद् कीविए। 

UNIT – IV 
 

 7.   Derive wave equation for one dimensional motion of a free particle in a box. Find the value   

of energy eigenvalues and eigen wavefunction. 

        एक बॉक्स में स्वतांत्र कण की एक-विमीय र्वत के वलए तिांर् समीकिण कल वु्यत्पलदन कीविए। ऊिलण के   

आइरे्न मलन तथल आइरे्न तिांर् फलन कल मलन ज्ञलत कीविए। 

8.   Solve the time independent Schrodinger equation for a free particle in a cubical box. Find   

(i) Energy eigen values (ii) Eigen Wave functions, (iii) Degeneracy of first and second 

excited states 

       घनीय बके्स में खस्थत एक स्वतांत्र कण के वलए समय-स्वतांत्र श्रॉवड्ांर्ि समीकिण को हल कीविए।   वनम्नवलखित 

ज्ञलत कीविए: 

        (i) ऊिलण के आइरे्न मलन (ii) आइरे्न तिांर् फलन (iii) प्रथम एिां वितीय उते्तवित अिस्थलओां की अपभ्रांितल  
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Paper  II – Nuclear Physics-I 

 
Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT - I                                          

1.      Establish a relation between Impact parameter and Scattering angle in Rutherford scattering 

experiment. 

          रदरफोर्ड प्रकीर्डन प्रयोग में आघात पैरामीटर  तथा प्रकीर्डन कोर्  के बीच संबंध स्थापपत कीपिए। 

 

2.       Write short note on following निम्ननिखित पर संनिप्त िोट नििें। 

I. Angular momentum of Nucleus    िानिक का कोणीय संवेग 

II. Magnetic dipole moment of Nucleus  नापिक का च ंबकीय पिध्र व आघूर्ड 

III. Electric quadrupole moment of Nucleus िानिक का नवद्युत चतुिुुजीय आघूर्ड 

IV. Parity पैरिटी 

UNIT - II 

3.      What is meant by the mass defect. What is the relation between mass defect and   binding 

energy. 

        स्वयं-संचानित श्रंििा प्रनतनिया के निए क्या शतें हैं और वे कैसे प्राप्त की जाती हैं? 

4.     Describe characteristics of Nuclear force. 

       िानिकीय बि की नवशेषताओ ंका वणुि करें । 

UNIT - III 

5.     What is Geiger -Nuttal law.    

        गाइगर-िटटि नियम क्या है। 

6.     Give detailed thoery of alpha decay. 

        अल्फा िय का नवस्तरत नसद्ांत बताओ। 

UNIT - IV 

7.     Explain construction and working og G.M. counter . How quenching achieved in this? 

        जी.एम. काउंटर के निमाुण और कायु करिे के तरीके को समझाइए। इसमें शमि कैसे हानसि नकया जाता 

है? 

8.     Which type of energy loss by heavy charged particles during interaction with matter. 

      िारी आवेनशत कणो ंद्वारा पदारु् के सार् परस्पर निया में ऊजाु का िुकसाि नकस प्रकार होता है?  
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Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

     

                UNIT - I 

1. What are the differences between primitive cell and unit cell of any crystal? Determine 

the volume of these cell in FCC crystal. 

किसी भी किस्टल में किकमकिव सेल और यूकिि सेल िे बीच क्या अंतर है? FCC किस्टल में इि दोिो ंसेल िे आयति 

िा किर्ाारण िीकिए। 

2. Describe the classification of Bravais lattices and their prpperties giving one example 

each. 

ब्रावै िालिो ं (Bravais Lattices) िा वर्गीिरण तथा उििे रु्गणो ं िा वणाि िीकिए और िते्यि िा एि-एि 

उदाहरण दीकिए। 

UNIT - II 

 

3. Explain the method for finding Miller indices with a suitable example and obtain the 

expression for interplanar spacing. 

उपयुक्त उदाहरण सकहत कमलर सूचिांिो ं (Miller Indices) िो ज्ञात िरिे िी कवकर् समझाइए तथा अंतरतलीय 

दूरी (Interplanar Spacing) िे कलए वं्यिि िाप्त िीकिए। 

4. Describe the Debye-Sherrer method for determining lattice spacing in crystals. 

 किस्टलो ंमें िालि तलीय दूरी (Lattice Spacing) किर्ााररत िरिे िे कलए डेबाई-शेरर कवकर् (Debye–Scherrer 

Method) िा वणाि िीकिए। 

UNIT – III 

 

5. Discuss the Periodic potentials of a solid and draw the energy band diagrams? 

ठोस पदाथा िे आवतीय कवभव (Periodic Potentials) िी कववेचिा िीकिए तथा ऊिाा बैंड आरेख (Energy 

Band Diagrams) बिाइए। 

6. Explain the concept of negative effective mass. 

ऋणात्मि िभावी द्रव्यमाि (Negative Effective Mass) िी अवर्ारणा िो समझाइए। 

 

UNIT – IV 

 

7. Explain the differences between metals, insulators and semiconductors. 

र्ातुओ ं(Metals), िुचालिो/ंकवद्युतरोर्िो ं (Insulators) तथा अर्ाचालिो ं (Semiconductors) िे बीच अंतर 

स्पष्ट िीकिए। 

8. What is Hall effect? Explain how the measurement of Hall coefficient determines the 

mobility in metals? 

हॉल िभाव (Hall Effect) क्या है? समझाइए कि हॉल रु्गणांि (Hall Coefficient) िे मापि द्वारा र्ातुओ ं में 

आवेश वाहिो ंिी र्गकतशीलता (Mobility) िैसे किर्ााररत िी िाती है। 


