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Paper - Electromagnetism 
 

Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT – I 

1. (a). Define divergence of a vector. Deduce a relation of divergence of a vector field in   

cartesian coordinates. 

          किसी सकिश िे अपसरण िो पररभाकित िीकिए। िातीय कििेशाांिोां में सकिश के्षत्र िे अपसरण िा 

सांबांध ज्ञात िीकिए। 

 

    (b). State and prove Stokes’ theorem of curl. 

           िर्ल िे स्टोक्स प्रमेय िो बताइए और कसद्ध िीकिए। 

2.  (a). State and prove Gauss divergence theorem. 

           गॉस डायविेंस प्रमेय िो बताइए और कसद्ध िीकिए। 

 

     (b). Prove that the curl of a conservative field is always zero. 

           कसद्ध िीकिए कि सांरक्षी के्षत्र िा िर्ल हमेशा शून्य होता है। 

 

UNIT – II 

3. (a). Write short notes on the following : 

            किम्नकर्खित पर सांकक्षप्त िोट्स कर्िें : 

(i) Dielectric polarization 

परावैि्युत धु्रवणता 

(ii) Classius Mosotti Polarization 

क्लॉकसयस-मोसोटी धु्रवीिरण 

4.  Determine the electric field due to a point charge placed in dielectric medium and prove       

that the divergence of electric displacement vector is equal to free charge density. 

     परावैि्युत माध्यम में कबांिु आवेश िे िारण कवि्युत के्षत्र किधालररत िीकिए तथा कवि्युत कवस्थापि सकिश िा        
अपसरण मुक्त आवेश घित्व िे बराबर कसद्ध िीकिए। 

UNIT-III 

5. (a) Define magnetic vector potential and write Poisson’s Equation. 

         चुांबिीय सकिश कवभव िो पररभाकित िीकिए और पॉइसि समीिरण कर्खिए। 

 

    (b) Deduce of Bio-Savart Law by magnetic vector potential. 

         च ुंबकीय सदिश दिभि द्वारा बायोसािर्ट दियम का वु्यत्पन्न िीकिए। 

     

6. (a) What do you understand by bound current and free current with regards to magnetic      

effect? Prove that the curl of magnetizing field is equals to free surface current density.  

        चुांबिीय प्रभाव िे सांिभल में आप पररबद्ध धारा और मुक्त धारा से क्या समझते हैं? कसद्ध िीकिए कि 

चुांबिीय के्षत्र िा िर्ल मुक्त सतही धारा घित्व िे बराबर होता है। 

 



    (b) Obtain a relation between magnetic susceptibility and magnetic permeability. 

        चुांबिीय सांवेििशीर्ता और चुांबिीय पारगम्यता िे बीच सांबांध ज्ञात िीकिए। 
 

UNIT-IV 

7. Write the Maxwell’s equations and obtain the wave equation for isotropic medium. 

     मैक्सवेर् िे समीिरण कर्खिए और समिैकशि माध्यम िे कर्ए तरांग समीिरण प्राप्त िीकिए। 

 

8. Define the radiation pressure energy and momentum of electromagnetic wave 

    कवि्युत चुम्बिीय तरांग िे कवकिरण िाब, ऊिाल और सांवेग िो पररभाकित िरें । 
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Paper - Statistical physics 

 
Note: Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 
UNIT - I 

1. Explain and derive the formula for the Maxwell distribution for molecular velocities of the         

gases. 

    गैस ों के आणविक िेग ों के विए मैक्सिेि वितरण के सूत्र की व्याख्या करें  और उसे वु्यत्पन्न करें । 

2. Derive the formula of the energy distribution function for the molecules of the gases. 

    गैस ों के अणुओों के विए ऊर्ाा वितरण फिन का सूत्र वु्यत्पन्न कीवर्ए। 

UNIT - II 

3. Explain in detail the mean free path and distribution of free paths for the molecules of the   

gases. 

     गैस ों के अणुओों के विए माध्य मुक्त पथ और मुक्त पथ ों के वितरण की विसृ्तत व्याख्या कीवर्ए। 

4. What is thermal conductivity? Derive the formula. 

     तापीय चािकता क्या है? इसका सूत्र ज्ञात कीवर्ए। 

UNIT - III 

5. Write notes on the following 

     वनम्नविखित पर न ट्स वििें 

a. Micro and macro states सूक्ष्म और स्थूि अिस्थाएँ 

b. Entropy and thermodynamic probability एन्ट्र ापी और ऊष्मागवतकीय प्रावयकता 

6. Using classical statistical mechanics, derive the equation for the specific heat capacity of  

the gas. 

     शास्त्रीय साोंखख्यकीय याोंवत्रकी का उपय ग करते हुए, गैस की विवशष्ट ऊष्मा धाररता के विए समीकरण वु्यत्पन्न  
कीवर्ए। 

UNIT - IV 

7. Derive the Plank distribution function and radiation formula.  

    प्लैंक वितरण फिन और विवकरण सूत्र वु्यत्पन्न कीवर्ए। 

8. Write notes on the following 

वनम्नविखित पर न ट्स वििें । 

a. Black-body radiation  बै्लक-बॉडी विवकरण 



b. Postulates of Quatum Statistic क्ाोंटम साोंखख्यकी के वसद्ाोंत 

c. Thermionic emission थवमाय वनक उत्सर्ान 

d. Nuclear spin statistics नाविकीय खिन साोंखख्यकी 
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Paper - Electronics and Solid State Devices-II 

 
Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT – I 

1. Prove that for maintained oscillations in Colpitts oscillator, the forward current transfer ratio 

hfe of   the common emitter transistor must have a minimum value C2/C1. 

    सिद्ध कीसिये सक कॉल्पिट दोसित्र में दोिनोों को पोसित रखने के सिये उभयसनष्ठ उत्सिजक ट्रोंसिस्टर  hfe कर 

नू्यनतम  मरन C2/C₁ होनर चरसहये 

2. What is oscillator? Explain the principle of an oscillator and Barkhausen Criterion. 

    दोसित्र िे क्यर तरत्पयज है? बरकज हरउिन किौटी and दोसित्र के सिद्धरन्त को िमझरइए । 

UNIT – II 

3. Write advantages of negative feedback. How non-linear distortion is reduced by negative  

feed back. 

     ऋणरत्मक पुनसनजवेश के िरभ सिल्पखए। अरैल्पखक सवरूपण को ऋणरत्मक पुनसनजवेश द्वररर सकि प्रकरर कम सकयर 

िर  िकतर है। 

4. Draw the circuit diagram of current feedback series input circuit and calculate voltage gain,  

input resistance and output resistance. 

     धररर पुनसनजवेश-शे्रणी सनवेश के सिए पररपथ सचत्र बनरइए तथर वोल्टतर िल्पि, सनवेशी प्रसतरोध तथर सनर्जम 

प्रसतरोध ज्ञरत कीसिए। 

UNIT – III 

5. Give the characteristic properties of an ideal OP AMP. Draw circuit diagrams of inverting 

and non- inverting OP AMP amplifiers and explain their working. 

     एक आदशज OP AMP के सवसशष्ट रु्ण बतरइए। इनवसटिंर् और नॉन-इनवसटिंर् िोंसियरत्मक प्रवधजक के िसकज ट 

आरेख  बनरइए और उनकी करयजप्रणरिी िमझरइए। 

6. With the help of suitable circuit diagrams, equivalent circuits and circuit analysis explain the  

following applications of operational amplifier:   

    (i) Adder (ii) Integrator   (iii) Differentiator   (iv) Comparator   (v) Unit gain buffer   

     उसचत पररपथ आरेखोों, तुल्य पररपथोों और पररपथ सवशिेिणोों की िहरयतर िे िोंसियरत्मक प्रवधजक के 

सनम्नसिल्पखत    अनुप्रयोर्ोों की व्यरख्यर कीसिए: 

(i) िोंकिन प्रवद्धजक (ii) िमरकिन प्रवद्धजक (iii) अवकसित्र (iv) तुिसनत्र (v) एकि िल्पि बफर 

 

 



 

UNIT – IV 

7. Draw the circuit diagram and transfer characteristic of an N-system JFET in common source  

configuration. Explain this curve. 

     उभयसनष्ठ स्रोत सवन्यरि में एक N-प्रणरि JFET कर पररपथ आरेख तथर अन्तरण असभिरक्षसणक खी ोंसचये। इि 

वि को िमझरइये। 

8. What is an AND gate? Write its truth table. Draw the circuit diagram of the AND gate using 

TTL logic and explain its functioning. 

     AND द्वरर क्यर है ? इिकी ित्यमरन िरररणी सिल्पखये। TTL तरसकज क उपयोर् में िेते हुए AND द्वरर कर पररपथ 

आरेख खी ोंसचये तथर इिकी करयजप्रणरिी िमझरइये। 
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Paper - Quantum Mechanics-II 
 

Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT-I 
1. What is the Tunnel Effect? Explain particle decay. 

       सुरंग प्रभाव क्या है ? कण की क्षय की व्याख्या कीजिए| 

2. Deduce the solution of Schrodinger equation for a potential step. When particle energy                                 

is greater than the step potential. 

      जकसी जवभव प्राचीर की उस अवस्था के जिए श्रोज ंगर समीकरण का हि कीजिए िब कण की 

       ऊिी प्राचीर के जवभव से अजिक है। 

UNIT-II 

3. Find the expression for Eigen values and Eigen functions of a particle in a dimensional   

infinite potential well.   

        एक जवजमय अनन्त गहराई के जवभव कूप में एक कण के आईगन मान एवं आईंगन फिनो ंकी गणना 

कीजिए।  

4. What are symmetric and ant symmetric wave functions? Give an example of each. 

          समजमत और प्रजतसमजमत तरंग फिन क्या हैं? प्रते्यक का एक उदाहरण दें | 

UNIT-III 
5. What is Spin Orbit coupling and fine structure of spectral lines? What is the effect of      

spin-orbit coupling on the S-energy level and P-level? Explain.  
      प्रचक्रण कक्षा युग्मन और वणणक्रमीय रेखाओ ंकी बारीक संरचना क्या है? एस-ऊिाण स्तर और पी- ऊिाण 

स्तर पर स्पिन-ऑजबणट युग्मन का क्या प्रभाव पड़ता है? व्याख्या कीजिए। 

6. Describe Frank - Hertz experiment and discuss the results obtained.   

      फ्रें क हटणि  प्रयोग का वणणन कीजिए तथा प्राप्त पररणामो ंका व्याख्या कीजिये। 

UNIT-IV 
 7. What is a Rigid Rotator? Discuss its energy Eigen values and Eigen functions.  

      एक दृढ़ घूणी क्या है? इसके ऊिाण आइगेन मान एवं आइगेन फिनो ंकी जववेचना कीजिए। 

8. Discuss the vibrational-rotational spectrum of a diatomic molecule. 

       एक जिपरमाणुक अणु के जिए कम्पन-घूणी िेक्ट्रम की जववेचना कीजिए। 
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Paper - Nuclear Physics -II 

 
Note: Attempt any 4 questions, selecting at least one question from each unit.   

          किन्ह ीं चार प्रश्न ीं िे उत्तर दहकिए, प्रते्यि इिाई (यूकिट) से िम से िम एि प्रश् िा चयि अकिवायय है। 

 

UNIT - I 

1. Discuss the Fermi gas model and explain the asymmetric term of semi-empirical mass  

formula with the help of Fermi gas model. 

    फर्मी गैस र्मॉडल पर चचचा करें  और फर्मी गैस र्मॉडल की सहचयतच से अर्ा-अनुभवजन्य द्रव्यर्मचन सूत्र के    

असर्ममर्मत पद की व्यचख्यच करें । 

2  Derive semi empirical mass formula. Explain in detail the origin of each term. 

    अर्ा-अनुभवजन्य द्रव्यर्मचन सूत्र वु्यत्पन्न कीमजए। प्रते्यक पद की उत्पमि कच मवसृ्तत मववरण दीमजए। 

                                                                   UNIT - II 

3.What are the conditions for a self - sustaining chain reaction and how they are obtained? 

स्वयं- संचचमलत शंृ्खलच प्रमतमियच के मलए क्यच शतें हैं और वे कैसे प्रचप्त की जचती हैं? 

4. Describe the structure and working of a nuclear reactor giving diagrams. 

    आरेख समहत परर्मचणु ररएक्टर की संरचनच और कचयाप्रणचली कच वणान कीमजए। 

UNIT - III 

5. Describe construction and working of linear accelerator. What are its limitations? 

     लीमनयर एक्सीलरेटर की बनचवट और कचर्म करने के तरीके कच वणान करें । इसकी क्यच सीर्मचएँ हैं? 

6. Explain the working of proton synchrotron. Draw its labeled diagram. 

    प्रोटॉन मसंिोटर ॉन के कचर्म करने कच तरीकच सर्मझचएँ। इसकच लेबल वचलच डचयग्रचर्म बनचएँ। 

UNIT - IV 

7. Describe the meaning of lepton number, baryon number, isospin and strangeness. Also   

describe their conservation laws. 



   मनम्नमलखखत रचमशयो ंकच अर्ा सर्मझचइए तर्च उनके संरक्षण मनयर्मो ंकच वणान कीमजए: लेप्टॉन संख्यच, बैररयन संख्यच,   

सर्मस्र्चमनक खिन (आइसोखिन) और मवमचत्रतच। 

8.  How are the strange particles are distinguished from the non- strange ones? Discuss the gall-    

man Nishijima scheme and prove that the particle and antiparticle have opposite values of I.  

    मवमचत्र कणो ंको गैर-मवमचत्र कणो ंसे कैसे अलग मकयच जचतच है? गैल-रै्मन–मनमशमजर्मच योजनच पर चचचा कीमजए    

तर्च मसद्ध कीमजए मक कण और प्रमतकण के I के र्मचन परिर मवपरीत होते हैं। 


